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Ощп построения распределенных информационно-библиотечных систем.  В докJJаде рассмотрены современ­
ные информационно-библиотечныс системы для хранения и обработки больших информационных массивов
на основе различных СУБД, функционирующих в настоящее время в России, определены требования, предъ­
являемые к таким системам для построения распределенных инфQрмационно-библиотечных систем. Проведен
анализ существующих решений в информационно-библиотечной практике России на основе различных СУБД



-решений с использованием WеЬ-сервера совместно с СGI-приложением (Common Gateway Interface) и воз­
можности решения «клиент-сервер» на основе использования протокола Z39.50 (IS0-23950). Вкратце описаны 
r1рограммные средства Z39.50 для обеспечения вышеперечисленных режимов при построении распределенных 
систем. разрабатываемые в Объединенном институте геологии. геофизики и минералогии СО РАН. 

The experience of designing distributed library infonnation systems is discussed. Modern intonnation technologies to 
store and process vast infonnation arrays on the basis ot· various DBMS popular in Russia are examined. The DBMS 
specifications essential for building distributed infonnation library systems are detennir1ed. The solutions for various 
DBMS - in particular, the solution implicating the use of а Web-server together with the CGI-appendix (Common Gate­
way Interface) and potential of the «client-server» solution оп the basis of the Z39.50 (IS0-23950) protocol- are exam­
ined. The software Z39.50 instruments to support the above mentioned modes being designed at the Joint Institute of Ge­
ology, Geophysics and Mineralogy of the Siberian Branch of the Russian Academy of Science are described in brief. 

У доповiдi розrлянуто сучаснi iнформацiйно-бiблiотечнi сиетеми для збереження та обробки великих 
iнформацiйних масивiв на основi рiзних СУБД, що функцiонують на даний час у Poci"i; визначено вимоrи, що 
пред'являються до побудови розподiлених iнформацiйно-бiб:Лiотечних систем. Проведено аналiз iснуючих 
рiшень в iнформацiйно-бiблiотечнiй практицi Poci"i на основi рiзних СУБД: з використавням WеЬ-сервера 
спiльно з СGI-додатком (Comnюn Gateway Interface) i можливостей рiшення «клiент-сервер» на основi 
використавня протоколу Z39.50 (IS0-23950). Коротко представлено програмнi засоби Z39.50 для забезпечення 
перерахованих вище режимiв при побудовi розподiлених систем, якi розробляються в Об'еднаному iнститутi 
reoлori"i, rеофiзики i мiнералоrП СВ РАН. 

Настоящий доклад посвящен изложению опыта построения распределенных информационно­
библиотечных систем на основе протокола Z39.50. В докладе рассмотрены современные информационно­
библиотечные системы для хранения и обработки больших информационных массивов на основе различных 
СУБД, функционирующих в настоящее время в России, определены требования, предъявляемые к таким 
системам для построения распределенных информационно-библиотечных систем. Проведен анализ сущест­
вующих решений в информационно-библиотечной практике России на основе различных СУБД- решений с 
использованием WеЬ-сервера совместно с СGI-приложением (Common Gateway Interface) и возможности 
решения «клиент-сервер» на основе использованиЯ протокола Z39.50 (IS0-23950). Вкратце описаны про­
rраммные средства Z39.50 для обеспечения вышеперечисленных режимов при построении распределенных 
систем, разрабатываемые в Объединенном институте геолоrии, геофизики и минералогии СО РАН. 

Ряд организаций, располагающих библиографическими базами данных, работает в настоящее время над 
тем, чтобы обеспечить унифицированный сетевой доступ к имеющимся ресурсам по стандартным протоко­
лам для более широкого обращения к ним ученых, исследователей или других пользователей. Цель этих 
работ- построение единого информационного пространства и интеграция различных источников данных, т. 
е. создание распределенной информационной системы. 

Однако, в гетерогенной информационной среде, где используются серверы различных производителей, 
плохо взаимодействующих друг с другом, например, Oracle, Informix, MS SQL Server, IВМ DB2 и др., 
возникают проблемы формирования единого информационного пространства. Все перечисленные серверы 
работают на фирменных протоколах обмена данными, а эти протоколы, как правило, несовместимы между 
собой. Поэтому на клиентском компьютере необходимо держать клиентское программвое обеспечение для 
каждого из этих серверов. 

Проблемы песовместимости протоколов обмена данными становятся неразрешимыми, когда в качестве 
единого информационного пространства рассматривается вся сеть Интернет или ее большая часть. Заранее 
неизвестно, какие серверы могут предоставить данные, и какое клиентское Программное обеспечение 
потребуется для доступа к ним. 

Решение проблемы может быть лишь в унификации доступа к серверам любых производителей и базам 
данных. Именно для этой цели в мировом сообществе принят набор правил под общим названием Z39.50 [\, 
2]. 

В последнее время в информационно-библиотечном сообществе России отмечается тенденция исполь­
зования в качестве базового программнаго обеспечения небольшого числа отечественных АБИС целевого 
назначения для построения информационно-библиотечных систем. 

Их репертуар весьма скромен. По оценкам специалистов ГПНТБ России более 95% потребностей АБИС 
покрывают пять-шесть сравнительно недорогих российских разработок (3]. Такое положение дел обуслов­
ливается еще и тем, что при внедрении больших СУБД с целью создания информационно-библиотечных 
систем возникает ряд трудностей, а именно: 

• имеющиеся в распоряжении у пользователей СУБД представляют собой достаточно сложные про­
граммные комплексы, для эксплуатации которых требуется наличие высококвалифицированных 
специалистов и значительных машинных ресурсов; 
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• пользователи, имеющие опыт создания и эксплуатации систем, разработанных в соответствии с 

принципами «табличной» организации данных, часто бывают морально неподготовлены к воспри­
ятию принципов организации и ведения библиографических баз данных. 

Таким образом, сложность существующих коммерческих СУБД, с одной стороны, предполагает нали­
чие достаточно мощного машинного парка, а с другой стороны, требует значительных усилий на их освое­
ние и предъявляет повышенные требования к квалификации пользователей. 

В целях обеспечения коллективного использования информационных ресурсов был проведен анализ 
существующих информационно-поисковых систем для обработки больших информационных массивов, 
который показал, что системы подобного рода должны обладать следующими основными компонентами: 

• собственно данные; 
• программное обеспечение работы с данными; 
• среда передачи информации; 
• интерфейс пользователя. 
На основании предшествующего опыта эксплуатации локальных и сетевых информационных систем, а 

также исходя из основных концепций протокола Z39.50 было установлено, что распределенная информаци­
онная система должна отвечать следующим требованиям: 

• Возможность работы с распределенными данными - информационная система должна допускать 
возможность работы с данными, расположенными на разных физических серверах, различных ап­
паратно-программных платформах и хранящихся в разнообразных внутренних форматах, в контек­
сте одного клиентского сетевого соединения. 

• Логическая группировка данных - система должна позволять обрабатывать все запросы на логиче­
ских группах баз данных, полностью скрывая тем самым физическое расположение последних. 

• Абстрактная модель данных - информационная система должна строиться на основе абстрактной 
схемы данных, на которую должны быть отображены конкретные базы данных. Это позволяет объ­
единять данные из разнородных систем в одной логической группе. 

• Абстрактная система запросов - система должна оперировать не конкретным синтаксисом запро­
сов, а его логической сутью на основе абстрактных атрибутов. 

• МетаинФормация -система должна предоставлять полную информацию о себе и обо всех своих ре­
сурсах. 

• Разrраничение досrупа - система должна быть способна предоставлять различные уровни привиле­
гий для пользователей по доступу к информации. 

• Учет и контроль- система должна уметь собирать статистические данные по запросам пользовате­
лей и вести их бюджеты. 

• Открытость - система должна допускать расширение и быть основана на открытых стандартах и 
протоколах. 

• Связь с другими системами - возможность интегрировать свои ресурсы с ресурсами других инфор­
мационных систем. 

• Демократичность в общении.- система должна предоставлять как простые и понятные для неподго­
товленного пользователя интерфейсы, так и профессиональные интерфейсы для доступа к инфор­
мации. 

• Связь с WWW - система должна иметь шлюз для доступа к ней из WWW. 
Реализация этих требований в реальной информационной системе позволила бы максимально удовле­

творить сегодняшние потребности сетевого информационного сервиса для доступа к распределенным базам 
данных. 

Авторами настоящего доклада был построен прототип распределенной информационной системы, цен­
тральное место в которой, несомненно, занимает модульный сервер баз данных ZooP ARK, поддерживаю­
щий протокол Z39.50, допускающий работу с данными различных СУБД и удовлетворяющий следующим 
требованиям: 

• поддержка протокола 239.50-1995 (v. 3);
• работа с различными СУБД;
• переносимость на различные аппаратные платформы. 
Немаловажную роль при этом играло желание максимально использовать существующие открытые раз­

работки и библиотеки поддержки Z39.50, распространяемые другими разработчиками в исходных текстах. 
Это позвоJ.Iяет применить накопленный мировым сообществом опыт и избежать многих ошибок в реализа­
ции базовых функций Z39.50. 

Включение в распределенную систему данных из новой СУБД для описываемого сервера ZooP ARK сво­
дится к разработке специального модуля с фиксированным программным интерфейсом (провайдер данных). 
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Следует отметить, что функциональные характеристики сервера существенно зависят от возможностей 
пронайдеров данных. Все пронайдеры данных представляют собой динамически загружаемые библиотеки. 

«Распределенносты> информационной системы достигается двумя способами: 
· 

1. Включение в комплектацию каждого сервера Z39.50 специального пронайдера данных (Z-REMOTE

для ZooPARK), способного открывать сеансы Z-связи с другими серверами, перенаправлять к ним
запросы, получать ответы и возвращать последние ядру сервера.

2. Установка серверного программнога обеспечения промежуrочного (между клиентом и серверами
Z39.50) слоя, способного поддерживать множественные сеансы Z-связи. В качестве такого про­
граммнаго обеспечения используется шлюз HTTP-Z39.50, построенный на основе Z-CGI (разработ-
ка ОИГГМ СО Р АН). 

· 

В настоящее время в СО РАН создана распределенная информационная система, построенная на основе 
вышеописанного сервера Z39. 50, для обеспечения доступа научных сотрудников к библиографической 
информации (в первую очередь аналитического характера - электронные варианты баз данных ВИНИТИ, 
каталогов библиотек и др.). Система состоит из ряда серверов Z39.50 ZooPARK, установленных в различных 
организациях и обеспечивающих доступ к базам данных под управлением CDS/ISIS (библиографическая 
аналитическая информация), к реляционным базам данных MS SQL, MS ADO, MySQL (справочная инфор­
мация, тезаурусы и классификационные схемы) и текстовым данным в формате SGML. Распределеннасть 
системы реализована двумя указанными выше способами. Информационная система также интегрирована в 
WWW через шлюз Z39. 50-НТТР, функционирующий в среде серверов IIS для Windows или Apachc для 
UNIX. 

Следуст отметить, что опыт эксплуатации серверов ZooP ARK в составе информационной системы 
ОИГГМ СО РАН, распределенной информационной системы СО РАН, корпоративных распределенных 
библиотечных системах Новосибирска, Москвы, Омска и ряда других городов России показал его жизнеспо­
собность и эффективность на больших информационных массивах библиографической информации. При 
этом особо следует отметить возможность перенаправления запросов (работа соответствующего пронайдера 
Z39. 50), логическое объединение nространственно разнесенных и разнородных баз данных (например, 
данных CDS/ISIS и MS ADO), время реакции системы. Примечательно, что на сегодняшний день в России 
именно этот сервер успешно применяется при построении распределенных информационно-библиотечных 
систем и занимает по различным оценкам от 60% до 70% серверного программнаго обеспечения Z39. 50. 

В ходе промытленной эксплуатации распределенной информационной системы были дополнительно 
построены и протестированы специальные средства, расширяющие функциональные возможности эксплуа­
тируемой системы. В частности, был организован доступ к тезаурусам и различным классификаторам по 
схеме Zthes, к музейным коллекциям по схеме CIMI. При этом для однозначной идентификации словарных 
статей тезаурусов был применсны оригинальные алгоритмы кодирования. В настоящее время ведуrся 
работы по расширению возможностей сервера в части поддержки дополнительных функций Z39. 50. 

Таким образом, описанная выше технология построения распределенной информационной системы на 
основе протокола Z39.50 с применением сервера ZooPARK позволяет снять ряд ограничений, присущих 
оригинальным СУБД и информационным системам, а также позволяет обеспечить расширение функцио­
нальных характеристик базовых СУБД, в частности: 

• возможность работы с базами данных в режиме «клиент-сервер»;
• возможность реализации мультибазовой концепции работы с данными;
• возможность доступа к данным по стандартному открытому протоколу;
• возможность интеграции баз данных с другими базами данных в гетерогенной информационной

системе.
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